1. Optimizacion de sistemas y prueba externa

Una vez tenemos programado y depurado un sistema tenemos que comprobar la validez de este, es decir, que
beneficios podemos esperar de él y que riesgos asumiremos.

Para ello debemos realizar una optimizacion de los parametros del sistema. Podemos iniciar la optimizacion de un
sistema desde dos puntos del programa.

Si estamos en un grafico con el sistema que queremos optimizar insertado, solo tenemos que presionar el botén
“Optimizar”.
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llustracion 1: Optimizar desde grafico

El otro camino es desde la pestafia de Team Trading, pulsar el enlace “Nueva optimizacidn intradia”.
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> team trading

Inicio  Autotrading  Estrategias

Optimizaciones

Cleopatra
OportunidadAccelerada
OpertunidadAcceleradaz013
OpertunidadSimple
OportunidadSimple2015
Pholoss

MNueva optimizacién intradia

Nueva optimizacion fin de dia

Ilustracién 2: Optimizar desde Team Trading
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Y seguidamente seleccionamos la estrategia que queremos optimizar.

> team trading

Inicio  Autotrading  Estrategias

Seleccion de la
estrategla

Seleccione la estrategia que desea optimizar.
Solo se puede seleccionar una estrategia en
cada optimizacién.

Si los resultados de la optimizacion son
satisfactorios, podra usar esta estrategia en el
Gestor de Cartera, para llevar a cabo una
inversion  diversificada. También podra
aportar esta estrategia a la comunidad de
Team Trading y obtener un rendimiento

extra por ello.

Anadir nueva estrategia - Paso 1

Usuario

Cleopatra

MarcoAntonio

Narmer

lerada
lerada2015

OportunidadAcceleradaZero

Oportunidad
Oportunidad

Oportunidad

OportunidadSimple2015
Ptolomeo

llustracion 3: Seleccionar estrategia

A partir de aqui ambos métodos contintan igual.

Se introduce el rango de parametros por los que se quiere optimizar. Los valores por defecto son los que hemos

definido en el sistema.

Parametros de la
estrategia

En este paso puede comprobar les rangos de
optimizacién de la estrategia. Estos rangos deben
estar correctamente establecidos en el cadigo de
la estrategia. Aunque puede cambiar estos rangos
manualmente en este paso, aconsejamos que lo
haga siempre desde el cédigo. Si decide vender
esta estrategia en Team Trading, es
imprescindible que los rangos de optimizacién

estén correctamente definidos en el codigo.

Anadir nueva estrategia - Paso 2
Seleccion de pardmetros:

Nombre Inferior Superior incremento

MNumContratos Este pardmetro no se puede optimizar.

Avg 5 500 1
Hist 3 3 0,01
Desp 3 3 0,01

Restaurar valores por defecto

llustracion 4: Rango de los parametros

[Parameter(Name = "NumContratos", DefaultValue = 1, MinValue = 1, MaxValue = 1, Step = 1)]
long NumContratos = 1;

[Parameter(Name = "Avg", DefaultValue = 50, MinValue = 5, MaxValue = 500, Step = 1)]

long Avgl = 50;

[Parameter(Name = "Hist", DefaultValue = @, MinValue = -3, MaxValue = 3, Step = 0.01)]
double Hist = 0;

[Parameter(Name = "Desp", DefaultValue = @, MinValue = -3, MaxValue = 3, Step = 0.01)]
double Desp = 0;

Ilustracion 5: Definicion de parametros en C#
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Generalmente optimizaremos con los rangos predefinidos, pero en las primeras optimizaciones podemos querer
experimentar con diferentes rangos. Posteriormente, cuando ya los tengamos claro los debemos modificar en la
definicion del sistema.

El siguiente paso es seleccionar en que histéricos queremos optimizar.

Selec(ﬂonar Histéricos Listas de historicos
h o s =
Istorico Histericos
En este paso puede seleccionar uno o mas O Visual Chart "
histéricos en los gue se optimizard su O All futures 10 min bar compression
estrategia  simultdneamente.  Todos los O All futures 15 min bar compression
L . O All futures 30 min bar compression
histéricos gue aparecen en la carpeta Visual ) )
) ) O All futures 5 min bar compression
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pueden ser comparadas entre si.

También puede crear sus propios histéricos

configurados personalmente, Las

optimizaciones llevadas a cabo en los
histéricos personalizados no podrén ser
aportadas a la comunidad. Iniciar

llustracion 6: Seleccionar histdricos donde optimizar

En la carpeta “Visual Chart” aparecen todo un listado de histdricos agrupados por compresién y por tipo de
subyacente. Son histéricos estandarizados en el horario y las comisiones que se cobran. Aunque en la carpeta
“usuario” se puede configurar un histérico a medida, para vender los sistemas es necesario optimizarlo con los
estandarizados.

Se pueden optimizar tantos histdricos a la vez como se quiera, pero hay que tener en cuenta que la optimizacion es
un proceso que consume mucha CPU y que cuantos mas histéricos se seleccionen mas lento se avanzara. Se

recomienda optimizar primero en el histdrico en que se ha desarrollado el sistema y posteriormente ir explorando los
demas historicos para ver qué resultado da.

Una vez iniciadas las optimizaciones podemos ver su evolucion.
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P> team trading
Inicio  Autotrading  Estrategias
Venta de estrategias Estrategias de Team Trading
Optimizaciones OportunidadSimple
Cleopatra
OportunidadAccelerada 72 - MFXI - 5m - 10V (09:00 - 1. 122 10.262,66 0,79 50.000
OportunidadAccelerada2015 015 - DX - 5m - 10Y (09:00 - 17:.. 085 10.391,89 075 50.000
OportunidadSimple 23-CC-5m-TY (1300-13:3.. 0,79 185662 0,82 50.000
001 - -10Y (08.. 021 - YM - 30m - 10Y (0800 - 22.. 076 158416 075 50.000
001 - S - 5m - 10V (15.. 040 - NG - Sm - 10 (13:00 - 20:.. 075 7634566 076 738
045 - DX - 5m - 10Y (09, 040 - CL-5m - 10Y (1300 - 20. 063 451110 088 759
15 - ED - 20m - 10Y (0. 038 - FTSEMIB - 5m - 10V (09:00 ... 058 557646 071 766
20 EC - 5m - 10V (5. 001 - ES - 5m - 10 (15:30 - 22:.. 053 184605 0,60 760
23 - - -7y (13 - 19 052 5 05 .000
021 Vi 30m 10V (. 023-KC-5m-T7Y (13:00 - 193.. 052 318531 5 50
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Ilustracién 7: Evolucién de las optimizaciones
Las optimizaciones consisten en ir probando diferentes conjuntos de pardmetros y ver cuales funcionan mejor. Se
considera finalizada cuando se totalizan 50,000 calculos diferentes, aunque si el sistema detecta que el sistema no es
bueno o no mejora se puede parar la optimizacion antes.

Para poder poner un sistema a la venta es necesario que tenga una “Ratio Sharpe” mayor que 0,70.

Para cada histdrico podemos ver sus resultados detallados.
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Resultados en prueba externa

Sharpe Ratio 122
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llustracion 8: Resultado de la optimizacion

En este caso vemos que la ganancia media anual es de 10.262 €, con un VaR 95 anual de 8.924€. Eso significa que de
cada 100 afios, en 5 de ellos tendriamos una pérdida superior a ese valor. La fiabilidad semestral indica la
probabilidad de ganar dinero en un semestre. Una fiabilidad semestral de 79 indica que de cada 100 semestres,
ganariamos dinero en 79.

Cabe destacar que estos resultados se obtienen en una prueba externa. Esta consiste en que al optimizar los
parametros no se le muestra una parte del histdrico, que llamamos de prueba externa. Y una vez ya tenemos los
mejores parametros para la zona que hemos optimizado, vemos cémo se comportan en la zona de prueba externa.
De esta forma podemos descartar aquellos sistemas que se “acoplan” demasiado al histérico pero que luego no dan
buenos resultados a posteriori.

Adicionalmente se nos muestra una lista de los 25 juegos de parametros que mejor han funcionado, de los cuales
podemos ver su grafica.
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Lista de juegos de parametros
Rango seleccionado O Prueba externa Fecha inicio: 01 jul. 2004 Fecha final: 30 jun. 2014
® Optimizacién

13,725,559 1,58 1,00 79,00

13,809,16 1,59 1,00 82,00

13,045,85 1,55 1,00 85,00

1314141 1,55 1,00 84,00 171

12.996,57 1,55 1,00 88,00 228

12.313,32 1,52 1,00 86,00 0,65 -1,07

12.209,16 1,52 1,00 88,00 039 137

12.561,13 1,50 1,00 88,00 1,85 18

12.582,72 149 1,00 87,00 78 0,53

Estadistica en optimizacion
Resultados
(® Ganancia neta 119,801,00 (O Sharpe Ratio 142
':::' Ganancia anualizada 11.975,65 '::) Desviacién estandar anualizada 843702
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llustracion 9: Parametros de optimizacion
Como puede observase en la ilustracion, las mejores lineas tienen una “Ratio Sharpe” de 1,59 y sin embargo la ratio
del sistema en global es de solo 1,22. Esta diferencia es debida a que la ratio de una linea individual es la que se
obtiene en la zona de optimizacion de esa linea, mientras que la global es la que se obtiene en la zona de prueba

externa de todas las lineas en conjunto.

En la ilustracidn se puede ver la evolucion de la estrategia en la zona de optimizacidn (azul) y en la zona de prueba
externa (roja).

Una vez optimizada una estrategia ya se puede poner a la venta para que los inversores puedan utilizarla.
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@@ team trading

Inicio  Autotrading  Estrategias

Optimizaciones Estrategias de Team Trading

Informe

N® total de estrategias: 9
N? total de estrategias vendidas: 3

Estrategias vendidas
OportunidadSimple Vendida 0€ Dejar de vender
OportunidadAccelerada Vendida 0€ Dejar de ves
Cleopatra Vendida 0 Dejar de vel

Total: 0,00 € Totak:

Estrategias no vendidas

Narmer No vendida Vender

OportunidadAcceleradaZero

Ptolomeo

Ilustracion 10: Venta de estrategias

Todas estas estrategias estan disponibles para quien precise. Los inversores pueden ver los resultados de la inversion
pero nunca el cédigo ni tampoco lo pueden ejecutar por su cuenta. Para ello deben usar el Autotrading, de forma que
se les pueda facturar las comisiones que ingresara el autor del sistema.

> team trading

Inicio  Autotrading  Estrategias

Optimizaciones Venta de estrategias Estrategias de Team Trading

Estrategias de Team Trading

Filtrar por: ~ Sharpe Ratio ﬂ

Troi2 2 - MFXI - 5m - 10¥ 146
Cyrus 134
Didac 132
Dragon 040 - NG - 15m - 10V (i 131
Troi2 072 - MFXI - 10m - 10V 35) 128
Roaring_Twenties 113 - AFTI - 10m - 10 127
Roaring_Twenties 002 - SM.E- 10m - 7Y (08:30 - 13:15) 125
OpertunidadAccelerada 023 - KC - 10m - 7Y (06:00 - 12:30) 125
Kenlkyo 113 - FCE - 5m - 10V 1,24
Harmony SEMIB - 5m - 10Y (09:00 - 17:40) 124

llustracidn 11: Estrategias de la comunidad

La gran ventaja del Team Trading es que un inversor con suficiente dinero puede combinar multiples estrategias para
conseguir un resultado mucho mejor que cualquier estrategia individual.

Visual Chart 6. Disefio de sistemas Departamento de formacidon |www.visualchart.com



Resultados esperados en el futuro

Capital 2400.000,00 0,00 2.400.000,00 2.400.000,00
Sharpe Ratio 460 0,00 3,87 351
Ganancia anualizada 495.460,21 20,64 18,62 40,58

aR 95 anualizado

Desviacion estandar anualizada 102.960,88 429 427 11,59

Fiabilidad semestral 039 0,00 057 1,00

Intervalos de prueba externa
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llustracion 12: Cartera de sistemas
En el ejemplo de la figura se combinaron 22 sistemas diferentes sobre 22 histdricos diferentes. La ratio Sharpe que se

consigue en este caso de 4,60, mucho mejor que cualquier sistema por separado. La fiabilidad semestral es de 99.
Lo que observamos es que cuanto mas capital se invierte y mas sistemas hay, mejor es la inversion.
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2. Laratio de Sharpe

La ratio de Sharpe es una forma de medir cuan buena es una inversion. Consiste en dividir el rendimiento de la
inversion por su desviacion tipica (riesgo).

c_R
Vo

Nota: en realidad para el calculo de la Sharpe se tiene en cuenta el tipo de interés libre de riesgo, que aqui obviamos
para simplificar.

Esta es una forma muy conveniente de comparar diferentes inversiones. Si tomamos 2 inversiones con diferentes
rendimientos y diferentes riesgos y los representamos en una grafica:
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Rendimiento
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0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5
Riesgo

A priori puede ser dificil identificar cudl de las dos inversiones es mejor, sin embargo con una simple regla grafica
vemos que simplemente invirtiendo un 50% en A y dejando el otro 50% sin invertir, obtenemos una inversidn global
con el mismo riesgo y algo mds de rentabilidad. Por tanto, A es mejor que B.

Alternativamente, si B tuviera un rendimiento del 5%, entonces tomando prestado dinero podriamos invertir el 200%
del patrimonio en B y conseguir el mismo riesgo que A con mas rendimiento.

Asi, independientemente del rendimiento y el riesgo de cada una, dos inversiones con la misma Sharpe son, a efectos
de ganancia y riesgo, equivalentes.

Sin embargo, existe aun una forma mejor de invertir.

Cuando se invierte en dos activos diferentes, sus rentabilidades se promedian, pero su riesgo (desviacion tipica) no.
En particular si no hay correlacidn entre los dos activos la desviacion tipica es:

_Noi+ai <O'A+ og

- 2 = 2

Esto ocurre porque cuando no hay correlacién, alguno de los dias en que un activo pierde, el otro gana, disminuyendo
la dispersion de los resultados.
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Por tanto eligiendo cuidadosamente las proporciones a invertir en A y B se puede conseguir una ratio Sharpe mejor
gue ambas independientemente.

Team Trading hace uso de esto para conseguir inversiones con una ratio Sharpe alta.
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3. Continuar aprendiendo

Blog de Visual Chart: http://blog.visualchart.com

Curso de programacion

Webinars (anunciados en el blog)

Coursera: http://www.coursera.com

Financial Markets (Yale)

A beginner’s guide to irrational behavior (Duke)

Introduction to Computational Finance and Financial Econometrics & Mathematical Methods for Quantitative Finance
(Washington)

Financial Engineering and Risk Management | & Il (Columbia)
Computational Investing (Georgia)

Microeconomics Principles (Urbana-Champaign)

Markets with frictions (Wisconsin-Madison)

Grupo LinkedIn: Visual Chart Team Trading

Visual Chart 6. Disefio de sistemas Departamento de formacién |www.visualchart.com


http://blog.visualchart.com/
http://www.coursera.com/

